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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
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NIP 744-148-83-59
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKUY

il [PETOEEC termiﬁgdper?rsicziach termo?\:?)r;is::lizacji
1 Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2 Liczba kondygnaciji 3 3
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 5627,30 5627,30
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 1934,84 1934,84
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
6 E:);/]vierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych 1913.30 1013,30
7 Liczba lokali mieszkalnych - -
8 Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 121 121
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne centralnie
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku indywidualne centralnie
11 Wspétczynnik A/V [1/m] 0,583 0,583
12 Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2. Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?-K)]
1 Sciany zewnetrzne 0,64/0,44 0,19/0,44
2 Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,31/0,28 0,15/0,15
3 Strop nad piwnicg 0,79 0,79
4 Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -
5 Okna / okna potaciowe wymienione 2,20/1,30 0,90/1,10/1,30
6 Drzwi zewnetrzne 2,00 1,30
7 Wrota zewnetrzne 3,5 3,5

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,93 0,93
2 2. Sprawno$¢ przesyiu [-] 0,80 0,80
3 3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,77
4 4. Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
5 5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
6 6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,95 0,95

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 1,00 1,00
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2 Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanat went. nawie\\:vvgi]lii./kanal
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m?h] 5627,3 3939,1
4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 0,70
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6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 143,34 78,48
2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 8,17 8,17
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
o . . 679,66 200,16
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
. . - 958,01 282,13
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 32,59 32,59
6
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego ) )
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji ) )
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez 98.67 2906
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?-rok)] ' '
9
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
L - ) . 139,09 40,96
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m2-rok)]
10? Udziat odnawialnych zrodet energii [%] (dotyczy c.o. i c.w.u.) 0 100
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1 1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [z/GJ] 46,97 46,97
2 2. Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac” [z/(MW m-c)] 12016,41 12016,41
3 3. Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej® [z/m?] 27,92 27,92
4 4. Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej wody uzytkowej na miesiac” R R
[z2{/(MW m-c)]
5 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 2,86 1,07
6 Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] - -
7 Inne - optata za 1 GJ energii na podgrzanie c.w.u. [z{] 46,97 46,97
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana Roczne zmniejszenie
kwota 905 172,41 zapotrzebowania 68,23
kredytu [zi] na energig [%]
Planowane Premia
c:ﬁiivni,te 905 172,41 termomodernizacyjna -
[zt] [1]
Wskaznik rocznego
Roczna b .
l:)ns;tgi\:v 41101,04 pierwotng EP wyrazong 67,44

[zt/rok]

wskaznikiem EPh+w
(stan po modernizacji)

YDla budynku sktadajgcego si
kazdej czesci budynku.

e z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla

2 UozZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korcowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE |
UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumentacja projektowa

- Pomiary z natury
- Dokumentacja techniczna - inwentaryzacja
- Dokumentacja fotograficzna

3.2 Data wizji lokalnej
- wrzesien 2018 r.

3.3 Osoby udzielajgce informaciji
- Pan Stanistaw Bielecki
tel. 56/4726334

3.4 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora

Obnizenie kosztéw ogrzewania poprzez docieplenie $cian zewnetrznych, docieplenie stroodachu wentylowanego (czes¢
wysoka), stropodachu niewentylowanego (czes$¢ niska), stropu nad przejazdem, wymiane stolarki okiennej, wymiane drzwi
wejsciowych zewnetrznych (2 szt.).

35
Wielkos¢ srodkéw whasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

WIELKOSC SRODKOW WEASNYCH INWESTORA PRZEZNACZONYCH NA POKRYCIE KOSZTOW
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

3.6 Inne dokumenty

1 Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej Nr 334/02 "Bezspoinowy system ocieplania $cian zewnetrznych budynkow".

2 PN-EN ISO 13370:2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Przenoszenie ciepta przez grunt - Metody obliczania".

3 PN-EN ISO 14683:2008 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne”.
4 PN-B-01706:1992 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.

5 PN-B-03430:1983/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej - Wymagania”.

6 PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

7 PN-EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwo$ci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia".

8 PN-EN-1SO-6946:2008 ,Komponenety budowlane i elementy budynku - Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania”.
9  Program komputerowy ,AUDYTOR OZC 6.8 PRO”. Wydruk OZC dla stanu istniejgcego i poszczegdlnych wariantéw.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie" (Dz. U.

10 Nr 75, poz. 690) zmiana z dn. 6 listopada 2008 r. (wraz z p6zniejszymi zmianami). Dalej zwane W arunkami Technicznymi.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,

11 wzordw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalno$ci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytow
termomodernizacyjnych (wraz z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci

12 budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015. poz. 376)

Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizaciji i remontéw — Dz.U. Nr 223, poz.1459 (wraz z pézniejszymi zmianami). Dalej zwana Ustawg

13 ) .
termomodernizacyjng.
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4, INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.a_Dane ogoine budynku
1 Wiasnosé budynku Uzytecznos$ci publicznej
2 Przeznaczenie budynku Budynek Uzytecznosci Publicznej
3 Adres budynku ul. Mazurska 13
4 Rok budowy 1996r.
5 Technologia (konstrukcja) budynku tradycyjna
6 Budynek podpiwniczony tak
7 Powierzchnia zabudowy [m?] 717,40
8 Powierzchnia uzytkowa [m?] 1913,30
9 Powierzchnia uzytkowa (dodatkowa) [m? 0,0

10 Powierzchnia korytarzy, piwnic, pomieszczen pomocniczych [mz] -

11 taczna powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci budynku (8+9+10) [m?] 1913,30

12 Kubatura budynku m? 6 184,17

Kubatura ogrzewanej czesci budynku powigkszona o kubature ogrzewanych
13 pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona o kubature  [m7] 5 627,30
wydzielonych klatek schodowych, szyboéw wind, otwartych wnek, loggi, galerii

14 Wspotczynnik ksztattu A/V wg. PN 0,58

15 Liczba klatek schodowych 2

16 Liczba kondygnacji nadziemnych budynku 3

17 Wysokos$é kondygnacji w $wietle [m] 2,9/3,5/2,6

18 Liczba osob uzytkujgcych budynek 121

>> wersja elektroniczna <<
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4.c Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewngtrzne
Sciany zewnetrzne murowane warstwowe: bloczki silikatowe gr. 24 cm + styropian gr. 4 cm + bloczki silikatowe gr. 12 cm, tynkowane
obustronnie.

Dach / stropodach

Stropodach wentylowany nad czescig wysokg docieplony warstwa wetny mineralnej gr. ok. 15 cm.
Stropodach niewentylowany nad czescig parterowa docieplony warstwg wetny mineralnej gr. ok. 15 cm.
Strop nad przejazdami docieplony od spodu warstwa styropianu gr. 10 cm.

Okna, przegrody szklane i przezroczyste

Stolarka okienna to stare okna o niskim standardzie, okna powypaczane nieszczelne. Do analizy przyjeto usredniony wspotczynnik
przenikania ciepta U=1,80 W / m2*K. Okna kwalifikujg sie do wymiany.

Stolarka drzwiowa
Drzwi wejsciowe do budynku aluminiowe niskiej szczelnosci. Przyjeto warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta U=2,0 W/(m2*K).
Wrota garazowe stare o niskiej szczelnosci o niskim standardzie termicznym. Przyjeto warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta
U=3,5 W/(m2*K).

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. do Pow.
Pow. do ) U Okien i V) Pow. .
. . obl. strat ] . [U  drzwi
L.p. OPIS docieplenia . przegrody | drzwi okna drzwi
ciepta
balk.
[m?] [m?] [W/(m*K)] [m?] [W/(m*K)] [m?] [W/(m*K)]
. 215,50| 1,80 5,97 2,00
1 |$ciana zewnetrzna 1798,33 | 1798,33 | 0,642
9,80 3,50
2 |$ciana zewnetrzna ponizej gruntu (piwnica) - 309,02 0,441
3 |[stropodach wentylowany - nad czescig wysoka 553,80 553,80 0,306
4 |stropodach niewentylowany - cze$¢ parterowa 264,00 264,00 0,277

>> wersja elektroniczna << po zmianach (bez wrot)
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4.d Charakterystyka energetyczna budynku

uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto E=QuV| [kWh/m?a] 98,67

L.p Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 |zZaméwiona moc cieplna c.o. kW] 106,00
2 |Zamdwiona moc cieplna c.w.u. (dg)- [kW] 0,00
3 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. [kw] 143,34
4 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. [kw] 8,17

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez
5 : 2 G 2 U Qu| [GIyrok 679,66
6

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem

sprawnosci systemu ogrzewania Qs [E o 958,01
8 |Taryfa energetyczna (ceny brutto)
optata stala (za moc zamowiong i za przesyt) miesiecznie [z/MW] 12016,41
opfata zmienna (za ciepto i za przesyt) [zt/GJ] 46,97
opfata abonamentowa miesiecznie [z] -
4.e Charakterystyka systemu ogrzewania
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Ciepto dostarczane z sieci miejskiej poprzez wezet w piwnicy budynku.

1 |Typ instalacji . .
2 J Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym.

2 |Parametry pracy instalacji 70/50

Przewody pionowe i poziome stalowe. Izolacja przewodow w
dostatecznym stanie technicznym.

3 |Przewody w instalacji

4 |Rodzaje grzejnikéw Grzejniki zeliwne oraz stalowe
5 |Ostonigcie grzejnikow Nie
6 |zawory termostatyczne Nie
Ng= 0,93 ne= 0,77
7 |Sprawnosci systemu grzewczego nqg= 0,80 ns= 1,00
Ntot= 0,57

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w _ _
8 |okresie tygodnia oraz w ciggu doby W= 0,85 Wg= 0,95
9 Liczba dni ogrzewanych / liczba godzin na 7124

dobe
10 |Modernizacja instalacji po 1984 roku Wykonano w podstawowym zakresie

4.f Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
c.w.u. przygotowywana indywidualnie za pomocg przeptywowych
podgrzewaczy elektrycznych w miejscach poboru c.w.u..

1 |Typ instalacji

2 |Pionyiich izolacja Nie dotyczy
3 |Zbiornika akumulacyjny Nie
4 |Zuzycie cieptej wody [m*m-c]]10

Charakterystyka systemu wentylacj

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Rodzaj instalacji Naturalna grawitacyjna
Strumien powietrza went. [m*n]|5 627

4.h_Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Dane w stanie istniejacym

Ciepto dostarczane z sieci miejskiej poprzez wezet w piwnicy budynku. Instalacja dwururowa z

OPIS .
rozdziatem dolnym.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
Ogolny stan elementow konstrukcyjnych budynku jest zadowalajgcy. Budynek charakteryzuje sie srednim zapotrzebowaniem na
ciepto, przegrody zewnetrzne charakteryzujg sie dobrg izolacyjnoscig termiczna.
Stolarka okienna to stare okna w niskim standardzie, okna powypaczane nieszczelne, kwalifikujg sie do wymiany. Elewacja
budynku w zadowalajacym stanie technicznym. Izolacje termiczne stropdachu wentylowanego, niewentylowanego oraz stropéw
nad przejazdem nie jest wystarczajaca.
5.2 System grzewczy
Ciepto dostarczane z sieci miejskiej poprzez wezet w piwnicy budynku. Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym.
5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
c.w.u. przygotowywana indywidualnie w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych w miejscach poboru.
L.p. Charakterystyka stanu istniejgcego [ Mozliwe sposoby poprawy

1 Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg zbyt wysokie wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta U Przegrody zewnetrzne nalezy dociepli¢, zapewniajgc wymagany
[W. /mZ*K] obecnie opdr cieplny
$ciana zewnetrzna U= 0,642 Przegrody zewnetrzne nalezy dociepli¢, zgodnie z
$ciana zewnetrzna poniZej gruntu (piwnica) U= 0,441 obowigzujacymi wymaganiami wspétczynnika przenikania
stropodach wentylowany - nad czescig wysoka U = 0,306 :_lept:a_u dla p_rzeg r\c;vc_!r zzzv;r;-etrznych zgodnie z Warunkami
stropodach niewentylowany - cze$¢ parterowa U= 0,277 echnicznymi (wg )

2 Okna
Stolarka okienna to stare okna o niskim standardzie, okna powypaczane nieszczelne. Do Mozliwa jest wymiana starych okien na bardziej szczelne o
analizy przyjeto usredniony wspétczynnik przenikania ciepta U=1,80 W / m2*K. Okna wspotczynniku U nie wiekszym niz podane nizej w zalezno$ci od
kwalifikujg sie do wymiany. strefy klimatycznej oraz typu okna:
Drzwi wejsciowe do budynku aluminiowe niskiej szczelnosci. Przyjeto warto$¢ wspoétczynnika [okna zewngtrzne 0,90 W / m?*K]
przenikania ciepta U=2,0 W/(m2*K). Wrota garazowe stare o niskiej szczelno$ci o niskim okna w dachu 1,10 W/ mZ*K]
standardzie termicznym. Przyjeto warto$¢ wspodtczynnika przenikania ciepta U=3,5 W/(m2*K). |drzwi zewnetrzne 1,30 W/ mZ*K]

3 Wentylacja grawitacyjna
Stwierdza sie nadmierny strumien powietrza wentylacyjnego Wymiana starych okien na nowe okna PCV z montazem

nawiewnikéw higrosterowanych w oknach.

4 Instalacja cieptej wody uzytkowej
C.w.u. przygotowywana indywidualnie Nie przewiduje sie modernizacji

5 System grzewczy

Instalacja typu tradycyjnego o $redniej sprawnosci. Nie przewiduje sie modernizacji
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Str. 9

Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych do oceny

6. oy . .
efektywnos$ci na podstawie oceny stanu technicznego budynku
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢ Sposab realizacji
1 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie poprzez docieplenie |Docieplenie Scian zewnetrznych styropianem wraz z robotami
Scian zewnetrznych towarzyszacymi
2 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez stropodach Docieplenie stropodachu wentylowanego (nad czescig wysoka)
wentylowany granulatem z wetny mineralnej w przestrzeni wentylowane;j
stropodachu.
3 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez stropodach Docieplenie stropodachu niewentylowanego (nad czescig niska)
niewentylowany ptytami z wetny mineralnej oraz wykonaniem nowego pokrycia
dachowego wraz z robotami towarzyszacymi.
4 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez strop Docieplenie stropu zewnetrznego (nad przejazdami) od spodu
zewnetrzny ptytami ze styropianu metodg bezspoinowa (wraz z robotami
towarzyszacymi)
5 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez okna oraz Wymiana starych okien na nowe okna PCV z montazem
zmniejszenie strat na podgrzanie nadmiaru powietrza nawiewnikOw higrosterowanych w oknach.
wentylacyjnego
6 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez drzwi oraz Wymiana drzwi wejsciowych zewnetrznych (2 szt.) na nowe

zmniejszenie strat na podgrzanie nadmiaru powietrza
wentylacyjnego

aluminiowe

Uwagi dotyczgce proponowanych dziatan termomodernizacyjnych

Z uwagi na brak mozliwos$ci docieplenia Scian zewnetrznych ponizej gruntu, nie przewiduje sie jej docieplenia w

analizie audytowe;j.
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Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego -
dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu

7.1

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczgcych zmniejszenia zapotrzebowania budynku na ciepto

L.p.

Grupa usprawnien

Rodzaje usprawnien

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody budowlane oraz na

ogrzanie powietrza wentylacyjnego

Docieplenie $cian zewnetrznych

Docieplenie stropodachu wentylowanego

Docieplenie stropodachu niewentylowanego

Docieplenie stropu nad przejazdami

Wymiana okien na nowe okna PCV z montazem nawiewnikow
Wymiana drzwi wejsciowych zewnetrznych

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.

Nie przewiduje sig¢

7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

DANE

L.p. Wyszczeg6lnienie Stan obecny Stan po modernizacji

Obliczeniowa temperatura powietrza .

1 two wewnetrznego P P [°cl 20 bez zmian
Obliczeniowa temperatura powietrza o .

2 Lo zewnetrznego [°cl -20,0 bez zmian

3 Sd Liczba stopniodni [(dzien*K)/rok]

- dla przegrod zewnetrznych 3847 bez zmian

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i N

4 |Oom: Om przesytem energii cieplnej [H(MW*m-c)] 12 016,41 12 016,41
Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i

2 OOZ' O przesytem energii cieplnej [4/GJ] 46,97 46,97

6 | Apgs Apy |Miesigczna optata abonamentowa [2] - -

>> wersja elektroniczna << po zmianach (bez wrot)
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszjgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody
budowlane - §ciana zewnetrzna

Przewiduje sie docieplenie scian zewnetrznych metodg bezspoinowg z warstwg termoizolacyjng ze
styropianu/wetny mineralnej o wspétczynniku przewodzenia cieptaj A = 0,042 W/m*K.
Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjnej.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A=| 1798,33 [m?
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agoc=| 1798,33 |m?
L.p. Wyszczeg6lnienie Jedn. Stan istniejgcy I Wariinty i
1 |Grubosé docieplenia [m] 0,14 0,15 0,16
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR [(mZ*K)/W] 3,33 3,57 3,81
3 |Opor ciepliny R [(M**K)/W] 1,56 4,89 5,13 5,37
4 |Wspdtczynnik przenikania ciepta U [\/\//(mZ*K)] 0,64 0,204 0,195 0,186

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
5 |ciepta przez przenikanie [GJ/a] 383,6 122,2 116,5 111,4

QOu- Qlu = 8164*10-5*Sd*A*UC

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat
6 |przez przenikanie [MW] 0,0462 0,0147 0,0140 0,0134

Gous 1y = 10 *A* (g - t,o)*Uc

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

7 [zt/rok] 16 818 17 183 17 515
AOru=(QOu'Q1u)~‘l'oz + 12*(q0u'q1u)*om

8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [z{/mz] 258,54 268,54 278,54

9 |Koszt realizacji usprawnienia N, [z4 464 944 482 927,27 500 911

10 |[SPBT =N, /AO,, [lata] 27,65 28,11 28,60

Wybrany wariant: ]
Koszt realizacji usprawnienia:| 482 927,27
SPBT = 28,11

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia

Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia $cian 1 m? na podstawie ofert miejscowych firm wykonawczych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian elewacyjnych
pomniejszonej o powierzchnie okien.
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Ocena optacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszjgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody
budowlane - stropodach wentylowany - nad czescig wysoka

Przewiduje sie docieplenie stropodachu wentylowanego nad czescig wysokg metodg
wdmuchiwania (wraz z robotami towarzyszacymi) granulatem z wetny mineralnej lub celulozy o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,043 W/m*K. Poszczegdlne proponowane warianty roznig
sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A=| 553,80 [m?
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agc=[ 553,80 |m?
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejgcy I Warialllnty m
1 |Grubosé docieplenia [m] 0,14 0,15 0,16
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR [(mZ*K)/\N] 3,26 3,49 3,72
3 |Opdr ciepiny R [(M>K)/W] 3,27 6,53 6,76 6,99
4 |Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/(mZ*K)] 0,31 0,153 0,148 0,143

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
5 |ciepta przez przenikanie [GJ/a] 56,24 28,19 27,22 26,32

QOUI Qlu = 8164*10-5*Sd*A*UC

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat
6 |przez przenikanie [MW] 0,0068 0,0034 0,0033 0,0032

Qou: Quu = 10_6*A*(twg - tzp)*UC

Roczna oszczedno$¢ kosztdéw energii

7 [zHrok] 1804 1866 1925
Aoruz(QOu'Qlu)*oz + 12*(q0u'q1u)*om

8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [zt/m?] 120,00 126,16 132,00

9 |Koszt realizacji usprawnienia N, [z1 66 456 69 865,12 73102

10 |SPBT=N,/AO,, [lata] 36,84 37,43 37,98

Wybrany wariant: ]
Koszt realizacji usprawnienia:| 69 865,12
SPBT = 37,43

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia

Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1 m? przegrody na podstawie ofert miejscowych firm
wykonawczych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszjgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody

budowlane - stropodach niewentylowany - cze$¢ parterowa

Przewiduje sie docieplenie stropodachu niewentylowanego nad czescig niskg ptytami z wetny
mineralnej o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,038 W/m*K wraz z wykonaniem nowego
pokrycia dachowego wraz z robotami towarzyszacymi. Poszczegdlne proponowane warianty réznig

sie gruboscig warstwy izolacyjnej.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A=| 264,00 [m?
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agoc =| 264,00 |m?
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejgcy I Warla"nty I
1 |Grubosé docieplenia [m] 0,11 0,12 0,13
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR [(mZ*K)/W] 2,89 3,16 3,42
3 |Opdr cieplny R [(M**K)/W] 3,62 6,51 6,77 7,04
4 |Wspdtczynnik przenikania ciepta U [\/\//(mZ*K)] 0,28 0,154 0,148 0,142
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
5 |ciepta przez przenikanie [GJ/a] 24,26 13,48 12,95 12,47
Quu, Q1 = 8,64*10°%*Sd*A*Uc
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat
6 |przez przenikanie [MW] 0,0029 0,0016 0,0016 0,0015
Gour Gy = 10 A*(tyg - t;g)*Uc
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii
7 [zt/roK] 694 728 759
Aoru=(QOu'Qlu)*oz + 12*(q0u'q1u)*om
8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [z{/mz] 164 174,75 184
9 |Koszt realizacji usprawnienia N, [z] 43 296 46 133,81 48 576
10 |[SPBT=N,/AO,, [lata] 62,40 63,41 64,02

Wybrany wariant: ]

Koszt realizacji usprawnienia:| 46 133,81
SPBT = 63,41

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia

Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1 m? przegrody na podstawie ofert miejscowych firm
wykonawczych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
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Ocena optacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszjgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody
budowlane - strop nad przejazdem

Przewiduje sie docieplenie stropu zewnetrznego (nad przejazdami) od spaodu konstrukcji metodg

bezspoinowg z warstwg termoizolacyjng ze styropianu o wspotczynniku przewodzenia ciepta A =
0,038 W/m*K. Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A=| 132,25 [m
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agoc=| 132,25 [m?
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejgcy I Warthy "

1 |Grubosé docieplenia [m] 0,14 0,15 0,16
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR [(mz*K)/vv] 3,68 3,95 4,21
3 |Opodr cieplny R [(MZK)/W] 2,78 6,47 6,73 6,99
4 |Wspodtczynnik przenikania ciepta U [W/(mZ*K)] 0,36 0,155 0,149 0,143

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
5 |ciepta przez przenikanie [GJ/a] 15,80 6,80 6,53 6,29

Qou, Qu, = 8,64*10°°*Sd*A*Uc

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat

6 |przez przenikanie [MW] 0,0019 0,0008 0,0008 0,0008
JQou: qau = 10_6*A*(tw0 - tzo)*Uc

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

7 [zt/rok] 579 596 612
Aoru=(QOu'Qlu)*oz + 12*(q0u'q1u)*om
8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [z/m?] 198 205,89 212
9 |Koszt realizacji usprawnienia N, [z] 26 186 27 228,68 28 037
10 |SPBT=N,/AO, [lata] 45,21 45,66 45,80
Wybrany wariant: ]
Koszt realizacji usprawnienia:| 27 228,68
SPBT = 45,66

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1 m? przegrody na podstawie ofert miejscowych firm
wykonawczych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji
wymiana starych okien na nowe PCV z nawiewnikami hirosterowanymi

Przewiduje sie¢ wymiane starych okien na nowe na nowe okna PCV z nawiewnikami higrosterowanymi.

Powierzchnia okien A = 21550 [m?
Strumien powietrza wentylacyjnego Viom=| 5402,2 |m%h
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cy= 1,0
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejgcy I Warlanty" -
1 |Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/(mz*K)] 1,8 0,9 0,7
2 |wspsh iki korekevi C. 11 0.70 0.70
SpPOorCZynniKi Korekcyjne
potezy v Cm| 1,2 1,00 1,00
3 8,64*105*Sd*A *U [GJ/rok] 128,9 64,5 50,1
4 2,94*10°5%¢, *C, ¥V, om*Sd [GJ/rok] 672,05 427,67 427,67
5 [Qo,Qi=(3)+(4) [GJlrok] 800,97 492,13 477,80
6 10°%%A ¥ty o-t0)*U [MW] 0,0155 0,0078 0,0060
7 3,4%10 ™V g *C *(two-tzo) [MW] 0,0882 0,0735 0,0735
8 |q0,ql=(6)+(7) [MW] 0,1037 0,0812 0,0795
Roczna oszczednos¢ kosztow energii
9 [zt/rok] 17 745 18 666

AOrok + Aorw

Koszt wymiany okien N, i modernizacji

10 " [z4] 268 169,16 290 925,00
wentylacji N,

11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, [z] 0 0

11 |SPBT = (N + Ny)/(AO,ox + AOsy) lata] 15,11 15,59

Wybrany wariant: |
Koszt realizacji usprawnienia:| 268 169,16

SPBT = 15,11
Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
wariant | wariant Il
wymiana na okno drewniane lub PCV o wsp. U<0,90 [z/m2] 1244,40
268 169,16 290 925,00
wymiana na okno drewniane lub PCV o wsp. U<0,70 [z/m2] 1350
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Ocena opfacalnosci i wybdr wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie drzwi zewneitrznych oraz poprawie

systemu wentylacji - wymiana drzwi zewneftrznych

Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe aluminiowe.
Poszczegolne warianty roznig sie wartoscig wspétczynnika przenikania ciepta U nowych drzwi.

Powierzchnia drzwi zewnetrznych Adrzwi = 597 |m?
Strumien powietrza wentylacyjnego Vhorm = 1125 [m¥h
Stopieh wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cy = 1,0
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejacy I Warlanty" i
1 |Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/(mZ*K)] 2,0 1,3 1,1
C —
2 |Wspdtczynniki korekcyjne ' 11 1,0 1,0
Cm 1,2 1,0 1,0
3 8,64*10°°*Sd*A *U [GJ/rok] 1,2 0,8 0,7
4 2,94*10°%%C,*Cyy*Viom*Sd [GJ/rok] 4,30 3,01 3,91
5 |Qo,Qu=(Q3)+(4) [GJlrok] 5,52 4,71 4,58
6 10°%%A *(to-to) U [MW] 0,0003 0,0002 0,0002
7 3,4*10 ™V o *C o *(two-tz0) [MW] 0,0013 0,0011 0,0011
8 |q0,q1=(6)+(7) [MW] 0,0016 0,0013 0,0013
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii
9 [zH/rok] 86 97
AOrok + Aorw
10 |Koszt wymiany drzwi Ngrzwi [24 10 848,37 11 462
11 |Koszt modernizacji wentylacji Ny, [z 0 0
12 |SPBT = (Ngrgwi + Nw)/(AOyox + AOs) [lata] 125,83 118,45
Wybrany wariant: |
Koszt realizacji usprawnienia:| 10 848,37
SPBT = 125,83
Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
wariant | wariant Il
i i .Us tm®
Wymfana erWf na nowe o wsp. U<1,30 [z 2] 1817,15 10 84837 11 462,00
wymiana drzwi na nowe o wsp. U<1,10 [zH/m?] 1920
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Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych w kolejno$ci rosnacej wartosci SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu Planowane koszty rob6t SPBT
L przedsigwziecia termomodernizacyjnego [4] [lata]
1 2 3 4
1 Wymlang §tary9h okien na nowe okna PCV z montazem 268 169,16 1511
nawiewnikOw higrosterowanych
2 |Docieplenie $cian zewnetrznych 482 927,27 28,11
3 |Docieplenie stropodachu wentylowanego nad czescig wysoka 69 865,12 37,43
4 |Docieplenie stropow nad przejazami 27 228,68 45,66
5 Docieplenie stropodachu niewentylowanego nad czescig 46 133,81 63,41
parterowg
6 |Wymiana drzwi wejSciowych zewnetrznych 10 848,37 125,83
Uwagi:
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7.4 Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

- okreslenie wariantoéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

- ocene wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

- wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujace warianty:

WARIANTY
ZAKRES PRAC 4 5 6 7 8 9
Wymiana starych okien na nowe okna PCV z montazem nawiewnikéw X X X
higrosterowanych
Docieplenie $cian zewnetrznych X X
X

Docieplenie stropodachu wentylowanego nad czescig wysokg

X | X | X | X |w

Docieplenie stropéw nad przejazami

Docieplenie stropodachu niewentylowanego nad czescig parterowg

XX | X | X[ X]|X|[F
X | X | X | X ]| X[~

Wymiana drzwi wej$ciowych zewnetrznych
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace

prace:
L.p. Opis poszczegdlnych dziatan termomodernizacyjnych Planow.any I.(OS.Zt
przedsiewziecia
1 Wymiana starych okien na nowe okna PCV o wspétczynniku przenikania ciepta U<0,90 W/(m2-K) z 268 169.16 zt
montazem nawiewnikéw higrosterowanych. 102
Docieplenie $cian zewnetrznych plytami ze styropianu gr. 15 cm o wspoétczynniku przewodzenia ciepta
z A<0,042 W/(m-K) wraz z robotami towarzyszgcymi. 482 927,27 zt
3 Docieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z wetny mineralnej gr. 15 cm o wspétczynniku 69 865.12 zt
przewodzenia ciepta A<0,043 W/(m-K) wraz z robotami towarzyszacymi. ez
4 Docieplenie stropéw nad przejazdami od spodu konstrukcji ptytami ze styropianu gr. 15 cm o 27 298.68 z
wspotczynniku przewodzenia ciepta A<0,038 W/(m-K) wraz z robotami towarzyszgcymi 00 Z
Docieplenie stropodachu niewentylowanego ptytami z wetny mineralnej gr. 12 cm o wspoétczynniku
5 |przewodzenia ciepta A<0,038 W/(m-K) z wykonaniem nowego pokrycia dachowego wraz z robotami 46 133,81 zt
towarzyszacymi.
Wymiana drzwi wejsciowych zewnetrznych (2 szt.) na nowe drzwi aluminiowe o wspétczynniku
6 przenikania ciepta U<1,30 W/(m2-K) 10 848,37 zt
Koszt wykonania dokumentaciji technicznych oraz nadzoréw 0,00 zt

8.2 Charakterystyka finansowa wariantu optymalnego

Kalkulowany koszt robot 905 172,41 zt
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Zatgczniki do audytu

1. Zatgcznik nr 1a, 1b
Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegrod dla stanu istniejgcego i po termomodernizacii

2. Zatacznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

3. Zalagcznik nr 3
Zestawienie opfat jednostkowych

4. Zalgcznik nr 4
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

5. Zalacznik nr5i 6
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej

4. Zalgcznik nr7

Obliczenia branzy elektrycznej - wymiana oswietlenia

6. Zatgcznik nr 8
Wydruk komputerowy obliczen programu Audytor OZC 6.8 Pro dla stanu istniejgcego i
poszczegOlnych wariantdw termomodernizaciji

7. Zalgcznik nr 9
Rysunki, zdjecia

8. Zalacznik nr 10
Efekt ekologiczny modernizaciji
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ZAt ACZNIK 1A

Obliczenie wspoétczynnikéw przenikania ciepta przegréd
przed termomodernizacjg
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ZAL.CZNIK 1B

Obliczenie wspdétczynnikdw przenikania ciepta przegréd
po termomodernizaciji
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Zatacznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Norma Strumien powietrza
L.p. Pomieszczenia Liczba os6b wentvlacvineao
[mn] [m3n]
1 Pomieszczenia publiczne, _ 121 20 2 420,0
przeznaczone na pobyt ludzi
Ogobtem Vnom=¥ 2 420,0

Ze wzgledu na warunki higieniczne zakiada sie rozne strumienie powielrza wentylacyjnego w
pomieszczeniach w ilosci (0,5-1,0 wym/h. W przypadku rozpatrywanego budynku daje

wartosc 5627,3 m> /h, co Jest wartoscig wieksza.

Strumien powietrza wentylacyjnego (przyjety do obliczen audytowych)

5627,3

[m3/h]
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Zatacznik nr 3

Zestawienie jednostkowych optat

Centralne z sieci

Taryfa energetyczna (brutto) Jednostka  Stan istniejgcy Po modernizaciji
Optata stata (za moc zaméwiong i za przesyt) [zZ/MW] 12016,41 12016,41
Optata zmienna (za ciepto i za przesyt) [zGJ] 46,97 46,97
Optata abonamentowa [z] - -
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Zatgcznik nr 4

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie

I e w; =[ 0,85 Budynek ogrzewany 5 dni w tygodniu
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w. = 095 Przerwa w ogrzewaniu 8 godzin
wciggu doby ° '
Centralne z sieci
Wezet cieptowniczy k k
Sprawnos¢ wytwarzania ciepla  n, =| 0,93 ezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy

nominalnej: b) powyzej 100 do 300 kW,

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta

na=| 080 usytuowanego w ogrzewanym budynku: c) z niezaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane
W przestrzeni nieoarzewanej

Sprawnosc przesytu ciepta

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w

Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania ciepta ne =| 0,77 |przypadku regulacji: a) centralnej bez automatycznej regulacji
miejscowe;j,
Sprawnos$¢ uktadu akumulacji ciepta ns =| 1,00 |System ogrzewczy bez zbiornika buforowego

Sprawnos¢ catkowita systemu ng* ng* ne™ns=  Nior 0,57

Procentowy udziat zrodta w systemie ogrzewania 100%
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Zatgcznik nr 5

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Liczba uzytkownikow U= 121 0s6b
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode dla 1 uzytkownika Vs = 0,008 m®/d
Srednie dobowe zapotrzebowanie budynku na ciepta wode Vger = 0,97 m/d
Wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej N, =9,32 * y o 2,89

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode Vher = 0,05 m3/h
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode Vimax = Vhar * Np 0,16 m>/h
Zapotrzebowanie na ciepto na podgrzanie 1m? wody Qcwi = 0,19 GJIm?
Obliczeniowa moc cieplna Qew = Vher * Qcui * 278 8,17 kw
Roczne zuzycie c.w.u Vew = Vggr * 365 353,32 m?
Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania c.w.u. wg zat. 6 32,59 GJ
Koszt przygotowania c.w.u Orew = Qcn*O;, + 12%0* O +12*A, 8 470,06 zt
Cena wody zimnej W, = 3,95 ztm?®
Koszt wody zimnej Oy =Veu * W, 1 395,61 zt
Catkowity koszt roczny c.w.u 9 865,67 zt
Sredni koszt Tm> C.W.U 27,92 ztim°®
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Zatgcznik nr 6

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejgcy Stan po modernizaciji
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*K) 4,19 4,19
gestosé wody p kg/dm? 1 1
{:ezciﬁlgj\tlv(:zv/iidobowe zapotrzebowanie na cieptg wode dm¥(m?*dzien) 0.35 0.35
Egmgzrzzc;z? pomieszczen o regulowanej temperaturze m? 1913,30 1913,30
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w
zaworze czerpalnymte ©,, °C 55 &
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem ©, °C 10 10
w'sp(')iczynpik I.(orek.cyjny ze.wzgled.u na przerwy w ) 0.7 0.7
uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg ’ !
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do
przygotowania c.w.u. kWh/rok 8961,2 8 961,2
Qu nd=Vui*AfCy* P (On-00) *kr*tr/3600
$rednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta n, 4 - 0,99 0,99
$rednia roczna sprawno$¢ przesytu cieptej wody ny 4 - 1,00 1,00
$rednia roczna sprawno$¢ akumulacji ny, - 1,00 1,00
$rednia roczna sprawno$¢ wykorzystania ny, e - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita Ny, o - 0,99 0,99
roczne zapotrzebowanie ciepta konicowego Qy w kWh/a 9 051,7 9 052
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qy Gl/a 32,59 32,59
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Zalgeznlk nr 10
EFEKT EKOLOGICZNY MODERNIZACII
WYTYCZNE DO OBLICZEN: Wartosci przyjete zgodnie z EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook-2013
Powierzchnia ogrzewana Ag m?

(c.0.) llos¢ enery 679,66 | GJ energia uiytkowa z 02C (c.0.) llos¢ energii 200,16 | GJ energia uzytkowa z 02C
WYLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN (STAN ISTNIEJACY) WYLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN (STAN PO MODERNIZACII)
C.O0. Siot miejska C.O0. Siet miciska
UDZIALY [%] 100 UDZIAY [%] 100
ng 0,93 ng 0,93
ng 0,80 ng 0,80
n, 0,77 ne 0,77
n, 1,00 n, 1,00
] 0,573 Nt 0,573
w, 0,85 w, 0,85
W 0,95 Wy 095
Wi 13 Wi 13
pyt PM 10 78 [e/61) pytPM 10 78 (g/G)]
byt PM 2,5 70 [r/GN pytPM 2,5 70 [e/6)1
o, 93,74 [Mg/G1] o, 93,74 [Mg/G)]
i 0,079 [mg/GJ] i 0,079 [me/G]
50, 450 [e/61] 50, 450 [e/6))
NO, 165 [e/6) NO, 165 [g/G1]
RAZEM RAZEM
| | [ 679,66 | | [ 679,66 | | | [ 200,16 | | 200,16
| | | 95801 | | | 958,01 | | | | 28213 | | 282,13
PG | | [ 12a541 | | [ 1245,41 | | | | 366,77 | | 366,77
C.O0. Sieé miejska C.O0. Siec miciska
UDZIALY [%] 100 RAZEM UDZIALY [%] 100 RAZEM
oyt PM 10 74724,87 74724,87 |[g/G)] oyl PM 10 22006,49 22006,49
pytPM 2,5 67060,78 67060,78 |[g/Gl] pytPM25 19749,41 19749,41
o, 89,80 89,80 |[Mg/Gl] o, 26,45 26,45
i 75,68 75,68 | (mg/Gl] i 22,29 22,29
50, 431105,04 431105,04 |[g/GI] 50, 126960,52 126960,52
NO, 158071,85 158071,85 |[g/G)] NO, 46552,19 46552,19
(c.w.u.) llos¢ energ 32,26 |GJ energia uiytkowa z zat. C_woda AUDYT (c.w.u.) llos¢ energii 32,26 |GJ energia uiytkowa z zat. C_woda AUDYT
WYLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN (STAN ISTNIEJACY) WYLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN (STAN PO MODERNIZAC)I)
C.w.u. <t C.w.u. Energa selryczna
UDZIALY [%] 100 UDZIALY [%] 100
ng 0,99 ng 0,99
ng 1,00 ng 1,00
n, 1,00 n, 1,00
ne 1,00 ne 1,00
Niot 0,990 Niot 0,990
w 1,00 W, 1,00
W 1,00 Wy 1,00
W] 30 | wi 30 ]
pyt PM 10 0 (e/a)] pytPM 10 0 [e/G)]
pytPM 2,5 0 (8/G1] pytPM 2,5 0 [8/61)
o, 0,832 [mg/Mi o, 0,832 [Mg/G)]
0 . 0
[mg/G)] [me/GJ]
S0, [ [e/G)] SO, [ [e/61)
NO, 0 (g/G)] NO, 0 [g/G)]
RAZEM RAZEM
| | | | | [ 32,26 32,26 [ [ | | [ | 32,26 32,26
| | | | | | 3259 32,59 | | | | | | 32,59 32,59
| | | | | | 97,76 97,76 | | | | | | 97,76 97,76
C.W.u. sdimiona C.W.u. B
pyt PM 10 000 000 |[g/a pytPM 10 0,00 0,00
oyt PM 2,5 000[ 000 |ie/en DytPM 2,5 0,00 0,00
o, 7,53 753 |[Mg/Mwh] o, 7,53 7,53
000[ 000 |ime/Gn 0,00 0,00
50, 000 000 |[g/an 50, 0,00 0,00
NOJ 0,00 000 |lg/G)] NO, 0,00 0,00
c.0. RAZEM (c.o. + c.w.u.)
tacznie efekty iczne zwiazane z realizacia inwestycii tacznie efekty iczne zwiazane z realizacia inwestycii
lp,  |Zemiectyszczen 5:;,“;::" Stan po realizaji | Zmniejszenie emisji o Zanieczyszczeni 5::;'“‘;::” Stan po realizaji | Zmniejszenie | Redukcja
ie Tt [Mg/rok] [Mg/rok] e e Me/rok] | emisii vg/rokl | 1)
1 2 3 4=23 1 2 3 423 5=4/2
pyt PM 10 0074725 0,022006 0,052718 pytPM 10 0,074725 0,022006 0,052718 70,55
oyt PM 2,5 0,067061 0,019749 0,047311 ovtPM 2,5 0,067061 0,019749 0,047311 70,55
o, 89,80 26,45 63,36 o, 97,33 33,98 63,36 65,09
iren| 0,00000007568] 0,00000002229]  0,00000005339 iren| 0,00000007568| 0,00000002229 0,00000005339 70,55
50, 0431105 0,126961 0304145 50, 0,431105 0,126961 0,304145 70,55
NO, 0,158072 0,046552 0,111520 NO, 0,158072| 0,046552 0,111520 70,55
Cc.W.u. Tabela zbiorcza z wynikami obliczer efektu ekologicznego i audytu energetycznego
tacznie efekty iczne zwiazane z realizacja inwestycji
T SREE || e e e | e e a z g g g
tp. : realizaja Budynek Uzytecznosci Publicznej
ie [Mg/rok] [Mg/rok]
[Mg/rok]
1 2 3 4=23 &¢ energii korcowej [GJ/rok] (h+w) 675,88 Gl/rok
oyt PM 10 0,000000 0,000000 0,000000 é¢ energii koricowej [kWh/rok] (h+w) 18774353 kWh/rok
pytPM 2,5 0,000000 0,000000 0,000000 i i nosci energetycznej budynku %] (h+w) 68,23 %1
0,| 7,53 7,53 0,00 Redukcja emisji CO, [Mg/rok] (h+w+L) 63,36 [Mg/rok]
iren| 0,00000000000| 0,00000000000] _0,00000000000 Redukcja emisji CO, [%] (h+w+L) 65,09 %1
50, 0,000000 0,000000 0,000000 Redukcja emisji pytu zawieszonego PM 10 [g/rok] (h+w-+L) 0,052718 [Mg/rok]
NO, | 0,000000 0,000000 0,000000 Redukcja emisji pytu zawieszonego PM 10 (%] (h+w+L) 70,55 [%]
Wskanik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotna EP wyrazona wskaznikiem
195,01 ?
EPy..,(stan istniejacy) KWh/m?/rok
Wskanik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP wyrazona wskaznikiem
80 Z3p 3 energle pl & Y 3 67,44 KWh/m?/rok
EPy,.,, (stan po modernizacji)
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Redukcja wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP wyrazona

127,56 2,
wskaznikiem EPy,., KWh/m?/rok
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Zatacznik nr 10
EFEKT EKOLOGICZNY MODERNIZACII

WYTYCZNE DO OBLICZEN: Wartosci przyjete zgodnie z EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook-2013

Powierzchnia ogrzewana A=| 1913,30 m’

(c.0.) llos¢ energii = 679,66 |GJ energia uzytkowa z 0ZC

WYLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN (STAN ISTNIEJACY)
c. o . Sie¢ miejska
UDZIALY [%] 100
Ng 0,93
Ny 0,80
Ne 0,77
ng 1,00
Ntot 0,573
Wi 0,85
Wy 0,95
w; 1,3
pyt PM 10 78 [e/G)]
pyt PM 2,5 70 [e/GJ]
co, 93,74 [Mg/GJ]
benzo(a)piren 0,079 [mg/G)]
S0, 450 [8/GJ]
NO, 165 [8/Gl]
RAZEM
EU [GJ] 679,66 679,66
EK [G)] 958,01 958,01
EP [GJ] 1245,41 1245,41
C. o . Sie¢ miejska
UDZIALY [%] 100 RAZEM
pyt PM 10 74724,87 74724,87 |[g/G)]
pyt PM 2,5 67060,78 67060,78 |[g/G]
Cco, 89,80 89,80 [Mg/GJ]
benzo(a)piren 75,68 75,68 [mg/GJ]
SO, 431105,04 431105,04 |[g/GJ]
NO, 158071,85 158071,85 |[[g/GJ]

>> wersja elektroniczna <<

po zmianach (bez wrot)
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(c.0.) llos¢ energii = 200,16 |GJ energia uzytkowa z 0ZC

Str. 33

WYLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN (STAN PO MODERNIZACII)

c . o . Sie¢ miejska
UDZIALY [%] 100
Ng 0,93
Ny 0,80
Ne 0,77
ng 1,00
Ntot 0,573
Wi 0,85
Wy 0,95
W; 13
pyt PM 10 78 [g/GJ]
pyt PM 2,5 70 [g/G)]
co, 93,74 [Mg/Gl]
benzo(a)piren 0,079 [mg/G)]
S0, 450 [8/G)]
NO, 165 [8/GJ]
RAZEM
EU [GJ] 200,16 200,16
EK [GJ] 282,13 282,13
EP [G)] 366,77 366,77
c . o . Sie¢ miejska
UDZIALY [%] 100 RAZEM
pyt PM 10 22006,49 22006,49
pyt PM 2,5 19749,41 19749,41
Cco, 26,45 26,45
benzo(a)piren 22,29 22,29
SO, 126960,52 126960,52
NO, 46552,19 46552,19

>> wersja elektroniczna <<

po zmianach (bez wrot)



Audyt energetycznyBudynek Uzyteczno$ci Publicznej ul. Mazurska 13 w Brodnicy

(c.w.u.) llos¢ energii

= 32,26 GJ energia uzytkowa z zat. C_woda AUDYT

WYLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN (STAN ISTNIEJACY)

Str. 34

Energia
C [ W (] u [ elektryczna
UDZIALY [%] 100
Ng 0,99
Ny 1,00
Ng 1,00
Ne 1,00
Ntot 0,990
Wy 1,00
Wy 1,00
w; 3,0
pyt PM 10 0 [e/G)]
pyt PM 2,5 0 [e/G)]
co, 0,832 Mg/MJ
. 0
benzo(a)piren [mg/GJ]
SO, [8/Gl]
NO, (8/GJ]
RAZEM
EU [GJ] 32,26 32,26
EK [GJ] 32,59 32,59
EP [GJ] 97,76 97,76
Energia
C [] W [] u [] elektryczna
pyt PM 10 0,00 0,00 [g/G)]
pyt PM 2,5 0,00 0,00 [g/GJ]
co, 7,53 7,53 [Mg/MWh]
benzo(a)piren 0,00 0,00 [mg/GJ]
SO, 0,00 0,00 [g/GJ]
NO, 0,00 0,00 [g/GJ]

>> wersja elektroniczna <<

po zmianach (bez wrot)
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(c.w.u.) llos¢ energii = 32,26 GJ energia uzytkowa z zat. C_woda AUDYT
WYLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN (STAN PO MODERNIZACIJI)
c w u Energia elektryczna
L] L] L]
UDZIALY [%] 100
Ng 0,99
Ny 1,00
ns 1,00
Ne 1,00
Ntot 0,990
Wi 1,00
Wy 1,00
wi 3,0 |
pyt PM 10 0 [e/G)]
pyt PM 2,5 0 [e/G)]
co, 0,832 [Mg/GJ]
0
benzo(a)piren [mg/GJ]
S0, 0 [8/GJ]
NO, 0 (8/GJ]
RAZEM
EU [GJ] 32,26 32,26
EK [GJ] 32,59 32,59
EP [GJ] 97,76 97,76
c 'W. u . Energia elektryczna
pyt PM 10 0,00 0,00
pyt PM 2,5 0,00 0,00
co, 7,53 7,53
benzo(a)piren 0,00 0,00
SO, 0,00 0,00
NO, 0,00 0,00

>> wersja elektroniczna << po zmianach (bez wrot)
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C.0.
tacznie efekty ekologiczne zwigzane z realizacja inwestycji
Zanieczyszczen Stan przed Stan po realizaji | Zmniejszenie emisji
Lp. . -
ie realizaja [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
1 2 3 4=2-3
pyt PM 10 0,074725 0,022006 0,052718
pyt PM 2,5 0,067061 0,019749 0,047311
co, 89,80 26,45 63,36
benzo(a)piren| 0,00000007568| 0,00000002229 0,00000005339
SO, 0,431105 0,126961 0,304145
NO, 0,158072 0,046552 0,111520
C.W.U.

tacznie efekty ekologiczne zwigzane z realizacja inwestycji

Zanieczyszczen

Stan przed

Stan po realizaji

Zmniejszenie emisji

Lp- ie realizaja [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
1 2 3 4=2-3

pyt PM 10 0,000000 0,000000 0,000000

pyt PM 2,5 0,000000 0,000000 0,000000

Cco, 7,53 7,53 0,00

benzo(a)piren| 0,00000000000{ 0,00000000000 0,00000000000

SO, 0,000000 0,000000 0,000000

NO, 0,000000 0,000000 0,000000

>> wersja elektroniczna <<

po zmianach (bez wrot)
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RAZEM (c.o0. + c.w.u.)

tacznie efekty ekologiczne zwigzane z realizacja inwestycji

Stan przed - .. . .
. i L Stan po realizaji | Zmniejszenie Redukcja
Lp. Zanieczyszczenie realizaja [Mg/rok] emisji [Mg/rok] (%]
[Mg/rok]
1 2 3 4=2-3 5=4/2
pyt PM 10 0,074725 0,022006 0,052718 70,55
pyt PM 2,5 0,067061 0,019749 0,047311 70,55
Co, 97,33 33,98 63,36 65,09
benzo(a)piren| 0,00000007568| 0,00000002229( 0,00000005339 70,55
SO, 0,431105 0,126961 0,304145 70,55
NO, 0,158072 0,046552 0,111520 70,55

Tabela zbiorcza z wynikami obliczen efektu ekologicznego i audytu energetycznego

Budynek Uzytecznosci Publicznej

wskaznikiem EPy,,,,

Jednostkowa oszczedno$¢ energii koricowej [GJ/rok] (h+w) 675,88 GJ/rok
Jednostkowa oszczednos¢ energii koricowej [kWh/rok] (h+w) 187743,53 kWh/rok
Zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynku [%] (h+w) 68,23 [%]
Redukcja emisji CO, [Mg/rok] (h+w+L) 63,36 [Mg/rok]
Redukcja emisji CO, [%] (h+w+L) 65,09 [%]
Redukcja emisji pytu zawieszonego PM 10 [g/rok] (h+w+L) 0,052718 [Mg/rok]
Redukcja emisji pytu zawieszonego PM 10 [%] (h+w+L) 70,55 [%]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP wyrazong wskaznikiem
. 195,01 kWh/m?*/rok
EPy.(stan istniejacy)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP wyrazong wskaznikiem
- 67,44 kWh/m?/rok
EPy.., (stan po modernizacji)
Redukcja wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP wyrazon
! go zap aenergiep aErwy 2 127,56 kWh/m*/rok

>> wersja elektroniczna <<

Str. 37

po zmianach (bez wrot)
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